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ABSTRACT: Das 1962 gegrindete Skigebiet Silvrettaseilbahn AG (Ischgl) liegt im Panznauntal im Tiroler
Oberland und zahlt mit seinen 238 Pistenkilometern und den 45 Seilbahn- und Liftanlagen zu einem der groR-
ten Skigebiete der Alpen und auch weltweit. Doch um die bis zu 17 Millionen Fahrgaste pro Jahr auch wieder
sicher ins Tal zu bekommen, ist neben einem gewissenhaften Skigebietsmanagement auch ein weitreichen-
des Risikomanagement rund um das Thema Lawinen von Néten.

In diesem Beitrag wird das integrale Lawinenrisikomanagement der Silvrettaseilbahn AG erlautert und die
einzelnen Bausteine im Detail dargestellt.

Der Lawinenkommission Idalpe stehen neben einer umfangreichen Palette an Prognose- und Analysetools
auch mehrere moderne Wetterstationen zur Bestimmung des aktuellen Wettergeschehens im weitlaufigen
Beurteilungsgebiet zur Verfligung. Gepaart mit regelmagigen und fortlaufenden Beobachtungen der Schnee-
decke und der Lawinenaktivitdt kdnnen so fundierte Aussagen zur aktuellen und zukiinftigen Lawinengefahr
im Beurteilungsgebiet getroffen und entsprechende Mallnahmen gesetzt werden.

Zur Sicherung jener Bereiche mit einer erhéhten Lawinengefahr stehen der Lawinenkommission 100 automa-
tische Anlagen zur kiinstlichen Auslésung von Lawinen, sowie ein im Skigebiet stationierter Hubschrauber zur
Verfligung. Zusammen mit jenen Sprengpunkten, die noch mit Handladungen gesichert werden, werden somit
im gesamten Skigebiet an 450 Punkten regelmaRig praventiv Lawinen ausgeldst um die Sicherheit der Gaste
und der Bediensteten zu garantieren. Trotz dieser umfangreichen Tools und der gesetzten Manahmen muss
jedoch zeitweise immer noch auf das altbewahrte Mittel der Sperre einzelner Bereich des Beurteilungsgebietes
zurlickgegriffen werden. Hierbei ist die Lawinenkommission wiederum in besonderer Weise gefordert, um den
Zeitraum etwaiger Sperren moglichst gering zu halten und dennoch das Risiko eines Lawinenereignisses auf
eine gedffnete Piste oder Bahnanlage maéglichst ausschlie3en zu kénnen.

KEYWORDS: Lawinenrisikomanagement, Lawinenkommission, Schigebietsmanagement, kiinstliche Lawi-
nenauslosung.

1. EINLEITUNG Infolge der gesetzlichen Vorgaben (vergleiche Land
Tirol, 1991) und auch aus reinem Eigeninteresse
wurde bereits Anfang der 1970er die Lawinenkom-
mission Idalpe gegrindet um die Lawinensituation im
gesamten Skigebiet zu beurteilen und entsprechend
MafRnahmen vorzuschlagen bzw. durchzufiihren und
die Lawinengefahr fir die Gaste und Bediensteten
auf ein vertretbares Minimum zu reduzieren.

Ischgl ist ein Wintersportort in Tirol (Osterreich) mit
ca. 1.600 Einwohnern und rund 11.500 Gastebetten.
Pro Jahr beférdern die Silvrettaseilbahn AG (SSAG)
in Ischgl mit ihren 45 Seilbahn- und Liftanlagen bis
zu 17 Millionen Fahrgaste sicher auf den Berg. In der
von November bis Mai dauernden Wintersaison kon-
nen diese dann uber rund 238 Pistenkilometer und
zahlreiche Skirouten und Varianten auch wieder si-

cher ins Tal gelangen. Welcher Aufwand hierbei 2. LAWINENKOMMISSION IDALPE

durch die Seilbahngesellschaft betrieben wird, um Die Lawinenkommission (LK) des Skigebiets Ischgl
die Anlagen und Pisten Uber den gesamten Winter ~ umfasst aktuell fUnf Mitglieder, wovon mindestens
lawinensicher zu halten bzw. falls die Lawinensicher- drei Mitglieder taglich Dienst haben.

heit zeitweise nicht gegeben sein sollte, die betroffe-
nen Abschnitte zu sperren, bleibt dem Gast zumeist
verborgen.

Die Aufgaben der Lawinenkommission ldalpe sind
wie folgt definiert:

e Durchfiuhren von  Gelandebeobachtungen
(Neuschnee, Wind, Durchfeuchtung, Lawinen-
ereignisse, etc.) und Schneedeckenuntersu-

1962 wurde der erste Lift auf der Idalpe errichtet und
die Silvrettaseilbahn AG gegriindet. Bereits Anfang
der 1970er Jahre stiegen die Gastezahlen stark an

und das Skigebiet wurde stetig erweitert und moder- chungen _

nisiert. Schon damals begann man sich Gedanken e Beurteilen der aktuellen Lawinengefahr unter
zu machen, ob man die infolge erhdhter Lawinenge- Inbetrachtnahme aller verfligbaren Daten und
fahr oftmals mehrere Tage gesperrte Talabfahrt Informahonen (Wetterbencht, Lawinenlagebe-
durch kiinstliche Lawinenausldsung sichern kénnte. richt, Wetterstationsdaten, Schneedeckenun-

tersuchungen, Beobachtungen, etc.)
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e auf die aktuelle Lawinengefahr in den unter-
schiedlichen Bereichen des Skigebiets hinwie-
sen

e Sperrungen bzw. Offnungen von Pisten, Rou-
ten, Wanderwegen und Anlagen im Beurtei-
lungsgebiet empfehlen

e Durchfihren von Sicherungsmal3nahmen (vor
allem kinstliche Lawinenauslésung)

e Lawinensprengungen beobachten und die
Sprengerfolge beurteilen

o Protokollieren aller Tatigkeiten der LK und der
Lawinenereignisse im Beurteilungsgebiet

e Beratung beim Bau neuer Sprenganlagen

Die LK Idalpe ist beschlussfahig, wenn mind. drei
Mitglieder direkt oder fernmindlich ihre Stimme ab-
geben. Entscheidungen beziglich der Offnung oder
Sperre von Pisten, Routen, Wanderwegen oder An-
lagen sind einstimmig zu beschlieBen, wobei die
Stimmenthaltung unzuldssig ist. Bei Gefahr in Ver-
zug, wenn eine ordnungsgemale Einberufung der
Mitglieder nicht mehr méglich ist, kann auch von nur
einem Mitglied eine Sperre angeordnet werden.

3. SICHERUNGSMARNAHMEN

Nur ein kleiner Teil des Skigebiets ist durch perma-
nente Mallnahmen vor Lawinen geschutzt - ca. 11
Pistenkilometer werden durch Stahl- und Holz-
schneebricken gesichert. Der Uberwiegende Teil der
lawinengefahrdeten Pisten, Routen, Wanderwege
und Anlagen wird hingegen mittels praventiver Aus-
I6sung von Lawinen gesichert.

TN T

Abbildung 1: Lawinensprengung vom Hubschrauber aus im Ski-
gebiet Silvrettaseilbahn AG.

Hierbei kommen neben klassischen Methoden wie
dem Abschieben mittels Pistengerat, der Hand- und
Hubschraubersprengungen sowie zweier Lawinen-
sprengseilbahnen heute vor allem automatische
Sprenganlagen zum Einsatz um die gro3e Anzahl
von potentiellen Anbruchgebieten méglichst rasch zu
sichern. Aktuell werden im gesamten Beurteilungs-
gebiet der LK Idalpe an ca. 450 Sprengpunkten La-
winen regelmafig praventiv ausgelost.
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Abbildung 2: Lawinenauslésung mit GAZ.EX Anlagen im Skigebiet
Silvrettaseilbahn AG.

Die ersten Anlagen zur kunstlichen Lawinenausl6-
sung wurden im Skigebiet bereits Anfang der 1970er
Jahre installiert. Diese erste Sprengseilbahn im Be-
reich Maas legte den Grundstein fir eines der um-
fangreichsten Programme zur praventiven Lawinen-
auslosung in einem Skigebiet weltweit.

Zwischen 1992 und 1999 errichteten die SSAG 6
GAZ.EX Anlagen mit insgesamt 36 Zindrohren, um
jene Bereiche zu sichern, die zum einen schwer zu
erreichen waren und deren Sicherung mittels Hand-
oder Hubschraubersprengung zum anderen viel Zeit
in Anspruch nahm.

Im Jahr 2009 erfolgte dann mit der Installation der
ersten drei Wyssen Lawinen-Sprengmasten wiede-
rum die Rickkehr zur Uberschneesprengung mit
Sprengstoff. Seit 2009 errichtete die SSAG in 6 Bau-
stufen 64 Wyssen Lawinensprenganlagen vom Typ
LS12-5. Hauptgrund fur den Systemwechsel im Jahr
2009 war der grof3ere und nicht gerichtete Wirkungs-
radius der Uberschneesprengung im Vergleich zu
den bisher verwendeten Gaszundrohren.
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Abbildung 3: Lawinenauslésung mit Wyssen Lawinen-Sprengmast
im Skigebiet Silvrettaseilbahn AG.
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Der Anstieg des Anteils der kiinstlichen Lawinenaus-
I[6sung im Lawinenrisikomanagement der SSAG wird
auch im jahrlichen Sprengstoffverbrauch eindrucks-
voll dargelegt. In der Saison 1972/73 lag der Spreng-
stoffverbrauch im Skigebiet bei 25 kg, in den letzten
zwei Jahrzehnten verbrauchte die SSAG durch-
schnittlich 6.000 bis 8.000 kg Sprengstoff pro Jahr fur
die kunstliche Auslésung von Lawinen, GAZ.EX Aus-
I[dsungen nicht inbegriffen (Abbildung 4). Dies ent-
spricht in etwa 2.000 einzelnen Sprengungen zur
praventiven Auslésung von Lawinen pro Saison im
Zustandigkeitsbereich  der  Lawinenkommission
Idalpe.
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Abbildung 4: Gegenuberstellung des Sprengstoffverbrauchs der
SSAG pro Saison (rot) und der absoluten Schneehdhe (blau).

Deutlich zu sehen ist in dieser Graphik auch, dass
der jahrliche Sprengstoffverbrauch nur bedingt mit
der absoluten Schneehdhe eines Winters korreliert
und man in schneearmen Wintern infolge des
schlechteren Schneedeckenaufbaus des Ofteren
nicht unbedingt weniger Probleme mit Lawinen hat,
als in schneereichen Wintern.

Die generellen Vorteile der kinstlichen Lawinenaus-
I6sung zeigen sich fir die SSAG vor allem in den
nachstehenden Aspekten:

e kostengtinstiger und schneller umsetzbar als
permanente Schutzmallnahmen

deutliche Reduktion der notwendigen Sperren
von Pisten, Routen, Wanderwegen und Anla-
gen

kein bzw. nur geringe Eingriffe in die Natur not-
wendig

die Malinahmen sind nicht auf eine bestimmte
Jahrlichkeit dimensioniert

Test der Schneedeckenstabilitdt durch die
kinstliche Lawinenauslésung

Im folgende werden die im Skigebiet Ischgl ange-
wendeten Sprengmethoden aufgelistet und deren
Vor- sowie Nachtteile entsprechend der Einschat-
zung der LK Idalpe beschrieben (siehe dazu auch
Land Tirol, 2017):

Abschieben mit Pistengerat

+ keine Installationskosten
+ Wetterunabhangig
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+ geringe Betriebskosten

+ geringer Zeitaufwand

- Sicherheit des Personals

- eingeschrankte Auslésepunkte

- Arbeiten binden eine Pistenmaschine

Handsprengung

+ Wetterunabhangig

+ keine Installationskosten

+ variable Sprengpunkte

+ geringe Betriebskosten

+ Ausloseerfolg sofort sichtbar

- Sicherheit des Personals

- Oberflachensprengung bzw. Sprengung

in der Schneedecke

- nicht ideale Lage des Sprengpunktes (Zuganglichkeit)
- groBer Personal- und Zeitaufwand

- Arbeiten binden zumeist eine Pistenmaschine
- (Abrutschproblematik)

- (Blindgangerproblematik)

Hubschraubersprengung

+ keine Installationskosten

+ variable Sprengpunkte

+ groRe Reichweite

+ Lawinenstriche kdnnen portionsweise entladen werden
+ (geringer Zeitaufwand)

+ (Sicherheit des Personals)

- Wetter- und Sichtabhangig

- Oberflachensprengung bzw. Sprengung in der Schnee-
decke

- Abrutschproblematik

- Blindgangerproblematik

- Betriebskosten (hoher Sprengstoffverbrauch)

- (Hubschrauberverfugbarkeit)

Sprengseilbahn

+ Wetter- und Sichtunabhangig

+ Uberschneesprengung

+ groRer Wirkungsbereich

+ Erreichbarkeit vieler Sprengpunkte im Lawinenhang
+ Uberschneesprengung

+ geringe Betriebskosten

+ (Sicherheit des Personals)

- grolRer Zeitaufwand

- Installationskosten

- Sprengpunkt an Linienflhrung gebunden
- Vereisungsproblematik

GAZ.EX

+ Wetter- und Sichtunabhangig

+ Fernauslésung

+ Uberschneesprengung

+ geringer Personal- und Zeitaufwand

+ Sicherheit des Personals

+ geringe Betriebskosten

+ kein hantieren mit Sprengstoff

+ keine Versagerbeseitigung

- fixer Sprengpunkt

- Installationskosten

- kleinerer Wirkungsbereich im Vergleich zu Uber-
schneesprengung mit Sprengstoff

- Anfalligkeit der Gasleitung (z.B. Steinschlag)

- groRerer Eingriff in die Natur (Leitungen, Container)
- Bestlickung mit Hubschrauber

- Wartung im Gelande
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Wyssen Lawinen-Sprengmast

+ Wetter- und Sichtunabhangig
+ Fernauslésung

+ Uberschneesprengung

+ groRer Wirkungsbereich

+ geringer Personal- und Zeitaufwand
+ Sicherheit des Personals

+ geringe Betriebskosten

+ Wartung nicht im Geléande

- fixer Sprengpunkt

- Bestlickung mit Hubschrauber
- Installationskosten

4. CONCLUSIO UND AUSBLICK

Durch den Einsatz einer professionellen Lawinen-
kommisson, umfangreicher und detaillierter Informa-
tionen und Daten zum Wettergeschehen und dem
Schneedeckenaufbau als Grundlage fir die Beurtei-
lung der aktuellen Lawinengefahr, sowie verschie-
denster permanenter und temporarer MalRnahmen
zur Reduktion der Lawinengefahr kdnnen auch in
niederschlagsreichen Phasen und oder in Perioden
mit unglinstigen Schneedeckenaufbau die meisten
Bereiche und Anlagen des Skigebiets Silvrettaseil-
bahnen gedffnet werden.

Abbildung 5: Detonation einer 5kg Ladung (Riomon T1) unterhalb
eines Wyssen Lawinen-Sprengmasten im Skigebiet Silvrettaseil-
bahn AG.

Einen zentralen Baustein stellt hierbei der Einsatz
von modernen und fernauslésbaren Anlagen zur pra-
ventiven Lawinensprengung dar. Durch die Tren-
nung der Ladungsvorbereitung und der eigentlichen
Sprengarbeiten in Verbindung mit der Fernauslésung
der Anlagen wird zum einen die Sicherheit des Per-
sonals immens erhdht und zum anderen ist es mdg-
lich, die notwendigen Sprengarbeiten in einem

Bruchteil der friher daftir benétigten Zeit durchzuflh-
ren.

Da es bei der kunstlichen Ausldsung von Lawinen
vor allem aber auch auf den richtigen Zeitpunkt der
Sprengung ankommt, muss das Lawinenrisikoma-
nagement so aufgebaut werden, dass es den Zu-
standigen gestattet, diesen Moment auszunutzen
und gegebenenfalls auch wahrend des laufenden
Betriebs Bereiche zu sperren um Lawinen abzu-
sprengen (z.B. Fruhjahrssituation). Zudem sollte
man durch die regelmaflige Entladung von Anbruch-
gebieten nach gréReren Schneeeintrdgen (Neu-
schnee oder Windverfrachtung) gewahrleisten, dass
kinstlich ausgeloste Lawinen maoglichst klein blei-
ben, wodurch sich das Schadenspotential erheblich
verringert und auch der Raumaufwand nach Lawi-
nenabgangen in Grenzen gehalten wird.

In Wintern mit vermehrter Gleitschneeaktivitat zeigt
sich jedoch allen Bemihungen und Anstrengungen
zu Trotz, dass fur diese Art von Lawinen leider noch
kein adaquates Mittel zur Minimierung des Risikos
gefunden wurde. Zum einen ist der Zeitpunkt des Ab-
gangs von Gleitschneelawinen mit dem heutigen
Wissensstand auch flr lokale Experten nicht ab-
schatzbar und zum anderen kann man diesen Typ
von Lawinen auch nicht kinstlich auslosen. Somit
bleibt den Zusténdigen im Falle von ausgepragten
Gleitschneeaktivitaten im Einzugsgebiet von Pisten
und Anlagen nur die Sperre der gefahrdeten Berei-
che bis die Lage deutlich entspannt oder es zum Ab-
gang der Lawine gekommen ist.

L
.

Abbildung 6: Gleitschneelawinenereignis auf gesperrte Piste im
Beurteilungsgebiet der Lawinenkommission Idalpe.
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